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Resumen

Para abordar los desafios actuales en calidad educativa y desarrollo sostenible las Instituciones de Educacion
Superior tienen la posibilidad de implementar estrategias pedagogicas y didacticas que aborden la sostenibi-
lidad desde una perspectiva local, para fomentar un compromiso significativo por parte de los estudiantes.
En este contexto, el presente documento propone una estrategia de aula especifica para cursos de fisica, enfo-
cada en el desarrollo de habilidades basicas de investigacién como medio para abordar un problema de ener-
gias renovables (ODS 7: energia asequible y no contaminante). El enfoque de investigacion fue cualitativo,
dentro de un marco de investigacion accion, buscando comprender cémo los estudiantes desarrollaban sus
habilidades y qué actitudes demostraban a través de la experiencia. En la estrategia, los estudiantes disenaron
y construyeron prototipos funcionales para resolver problemas de energia renovable; con ello mostraron el
saber alcanzado, la aplicacion de este (saber hacer) y la reflexion y conciencia social y ambiental que adquirie-
ron durante el proceso de formacion fortaleciendo su saber ser. El enfoque pedagdgico propuesto refuerza las
habilidades para la investigacién y expone un escenario de transformacion en la ensefianza de la fisica usando
metodologias activas que integran la teoria con la practica y promueven el compromiso social y ambiental.
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dagogico-didacticas.
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Abstract

To address the current challenges in educational quality and sustainable development, higher education institu-
tions have the opportunity to implement pedagogical and didactic strategies that approach sustainability from
a local perspective, encouraging meaningful engagement from students. In this context, this paper proposes a
specific classroom strategy for physics courses, focusing on the development of basic research skills to address
a renewable energy issue (SDG 7: affordable and clean energy). The research approach was qualitative, using
action research to understand how students developed their skills and the attitudes they demonstrated throu-
ghout the experience. In this strategy, students designed and built functional prototypes to solve renewable
energy problems; through this process, they showed the knowledge gained, applied it (know-how), and reflec-
ted on social and environmental issues, strengthening their awareness. The proposed pedagogical approach en-
hances research skills and presents a transformative approach to teaching physics by using active methodologies
that bridge theory and practice, while also promoting social and environmental responsibility.

Keywords: Higher Education; Sustainable Development; Research Habilities; Renewable Energies; Pedagogical
and Didactic Strategies

Introduccion

La educacion superior en América Latina enfrenta diversos desafios en la actualidad, enmar-
cados en un contexto global que abarca la calidad educativa y el desarrollo sostenible (UNESCO,
2023). Para abordar estos desafios, es crucial que las Instituciones de Educacién Superior (IES)
utilicen las funciones sustantivas de docencia e investigacion para involucrar a los estudiantes en
su papel activo en la sociedad, generando conciencia sobre la importancia de ser profesionales
competentes que enfrenten estos desafios y actiien como motores de cambio hacia un desarrollo
sostenible (Sdenz & Gémez, 2021; Pérez & Martinez, 2022).

Colombia por ejemplo, se ha comprometido a equilibrar el crecimiento de objetivos de sos-
tenibilidad aumentando la capacidad de generacion con energias limpias (DNP, 2021) y para lo-
grarlo, los procesos de formacion requieren un ejercicio transformacional que, ademas de abordar
los saberes, conduzca a los estudiantes a reconocer como, a través de la experimentacion y el saber
hacer, pueden elaborar prototipos y aproximarse a la creacion de soluciones que en el futuro, una
vez sean profesionales, les permitan cooperar en el logro de estas metas de pais.

A este y panoramas similares, se han enfrentado los profesores lo largo de la historia. En el
marco de las funciones sustantivas de las IES, estos han tenido la responsabilidad de repensar y
redisenar sus practicas para generar o adaptar sus estrategias de enseflanza con miras a lograr los
aprendizajes suficientes y necesarios para que los estudiantes no solo reciban conocimientos téc-
nicos, sino que también aborden problemas sociales y ambientales de manera interdisciplinaria
(Lattuca & Stark, 2009). Sin embargo, un factor retador en el proceso es el involucramiento real
de los estudiantes y la promocion de conciencia sobre los problemas que deberan atender para
contribuir al desarrollo de su entorno y del pais. Las experiencias educativas a menos que sean
significativas para los jévenes suelen pasar por ejercicios de conocer y practicar, por lo tanto, es
importante preguntarse: ;como lograr que los estudiantes reconozcan el valor de su formacioén
profesional y la responsabilidad que tienen con la sociedad?




Hoy dia se cuenta con el uso de metodologias activas como elemento fundamental para la
transformacion de los procesos educativos porque aportan significativamente a mejorar el com-
promiso del estudiante y facilitan la comprension de problemas interdisciplinares, asi como su
aplicacion practica (Ferrer-Balas et al., 2008). Con los avances en términos pedagogicos y didac-
ticos a través de la investigacidn-accion se presenta un abanico amplio de posibilidades ya que
este enfoque se centra en la mejora de la practica educativa mediante la reflexion sobre la accion,
permitiendo hacer ajustes basados en la observacion del aprendizaje de los estudiantes (Weiss et
al., 2021).

En este contexto, la integracion del enfoque de educacion STEM junto con las etapas de
investigacidon-accion, presentan un camino para conectar la teoria con la practica y promover
la ensefianza interdisciplinaria de la Ciencia, la Tecnologias y la Matematica, bajo practicas de
iniciacion cientifica que impliquen el involucramiento directo de los estudiantes y el abordaje de
problemas complejos del mundo actual (Honey et al., 2016). El marco instruccional STEM por
ejemplo, proporciona una estructura que guia el disefio curricular (Movimiento STEM, 2023),
facilitando la implementacidon de metodologias activas que permiten a los estudiantes aplicar sus
conocimientos en situaciones reales, desarrollando asi competencias para la innovacion y la solu-
cion de problemas.

Es por lo anterior que, el presente proyecto se fundamentd en dos factores para establecer
su marco conceptual: el uso de los enfoques STEM y de investigacion-accion, y el diseio micro
curricular definido por el marco instruccional STEM para orientar la planeacion reflexiva y trans-
formar los procesos educativos de los cursos de fisica, con la incorporaciéon del componente de
iniciacion cientifica a través del desarrollo de un Proyecto de Investigacion Formativa (PIF), en la
Institucion Universitaria Politécnico Grancolombiano (POLI); Escuela de Ciencias Basicas - Fa-
cultad de Ingenieria, Disefio e Innovacion.

Las ideas que fundamentaron la propuesta fueron:

Enfoque de la educacion STEM vy la investigacion-accion

o La necesidad de transformar los procesos educativos desde el andlisis de las formas, los
métodos y los saberes requeridos para afrontar situaciones, predecir comportamientos,
desarrollar el pensamiento cientifico y favorecer la integracion de diversas disciplinas del
conocimiento (Cano y Angel; 2020; Moreno Caceres y Baustista, 2019).

« Elenfoque integrador STEM, que hace hincapié en el caracter multidisciplinar del hom-
bre desde lo fisico, social, racional y afectivo, y la importancia de la interdisciplinariedad
y la globalizacion del conocimiento (Rousseau, Pestalozzi, Herbart, Frobel, Robin, Cla-
paréde, Freinet, Piaget, Vygotski, Freire, Ausubel, Novak, Berstein, Stenhouse, Bruner,
citados por Sebarroja, 2015) para trabajar o abordar fenémenos o situaciones complejas
(Honey et al. citado en English, 2016, p.4).
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o Lacomprensiony el abordaje de problemas del mundo real en cuya resolucidn, se ponen
en practica los conocimientos y se evidencia la presencia de enfoques cohesivos y activos,
a través de la incorporacién del componente de investigacion con el fin de fortalecer en
los estudiantes el desarrollo de competencias cientificas (Arias-Velandia, Beltran-Jimé-
nez & Florez-Romero, 2019).

« Laindagacion y creacion de textos argumentativos para potenciar los procesos de ana-
lisis, la generacion de argumentos, y el uso del pensamiento critico y reflexivo (Cortés,
Norman y Ortiz, 2019).

o La formacién en y para la investigacion, usando acciones y metodologias investigativas
con alternativas flexibles que involucren desde el hacer para promover la apropiacion
natural de los estudiantes, en lugar de la instruccién, en los procesos de investigacion que
les permitan experimentar algunos de los pasos que atraviesa un experto en investigacion
(Garcia et al., 2018).

« La mejora continua de la practica educativa que se logra mediante la reflexion y eva-
luacién constante de los métodos y estrategias de ensefianza (Taylor et al., 2021; Co-
chran-Smith & Lytle, 2021), permitiendo a los profesores investigadores adaptar sus pro-
puestas de acuerdo con las condiciones del contexto, las caracteristicas de los estudiantes
y los cambios evidenciados en la interaccion de estos con los métodos y las estrategias
empleadas en el proceso formativo.

Con lo anterior, el grupo investigador identificé una estructura sélida para disefiar la estrate-
gia conectando la teoria con la practica y fomentando un aprendizaje significativo (Cochran-Smi-
th & Lytle, 2009).

Disefio micro curricular

o El reconocimiento de los pensamientos en los que se enfocaria la propuesta, para ser
usados por los estudiantes, con el fin de buscar el desarrollo de competencias (Zubiria,
2014).

o La reflexion sobre como los contenidos, procedimientos y actitudes o valores que se
abordaban en los cursos, permitian dar cuenta de la contribucién al desarrollo de com-

petencias (Cassarini, 2016).

+ El establecimiento de requisitos para definir las estrategias didacticas de los cursos (Or-
tiz, 2014), de acuerdo con los componentes meso y macro curriculares de la institucién

en la cual se llev a cabo el proceso formativo.

o El uso de modelos didacticos para favorecer el aprendizaje de los estudiantes con situa-
ciones y contextos adecuados (Hernandez y Guarate, 2018).



En esta parte el grupo investigador se centro6 en cuestionarse sobre el qué aprender, para qué,
como, cuando y donde con el fin de definir la secuencia didactica en la que se enmarcarian los con-
tenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de los cursos, las guias de laboratorio que
apoyarian el aprendizaje de los estudiantes y la propuesta bajo la cual se elaborarian los PIF, bus-
cando continuamente articular de forma coherente y cohesiva los contenidos con las actividades.

Metodologia

Teniendo en cuenta lo planteado, para evaluar la efectividad de la estrategia se emplearon
tres técnicas de recoleccion de datos: observaciones directas durante las clases, documentos y re-
gistros elaborados por los estudiantes en los PIF y analisis de los prototipos desarrollados por los
estudiantes. Con estas se obtuvo una vision integral de cdmo los estudiantes interactuaban con el
contenido conceptual y procedimental ensefiado por los profesores y aplicaban sus conocimien-
tos en problemas complejos reales y qué habilidades de investigacion desarrollaban a lo largo del

proceso formativo.

El andlisis de los datos recolectados se realizd a través de un enfoque cualitativo que buscd
identificar patrones y temas emergentes relacionados con el aprendizaje y el reconocimiento de
los estudiantes del valor de su proceso formativo, el alcance y la efectividad de las herramientas
disciplinares y metodoldgicas que acompanaron el proceso de ensefianza, y el disefio de los pro-
totipos generados por los estudiantes para poner a prueba su saber y saber hacer en problemas
complejos asociados a energias renovables. Esto permiti6 ajustar continuamente la estrategia y
evidencio la necesidad de incorporar acciones de auto evaluacion y auto regulacion por parte de
los estudiantes por ser fundamentales para el desarrollo de habilidades de investigacion.

A continuacidn, se expone la ruta seguida por los profesores investigadores:

+ Sedefinié como estrategia de ensefianza para el aprendizaje la elaboracién de los proyec-
tos de investigacion formativa, a través de los cuales se condujo al estudiante a formular
e identificar problemas actuales y de impacto, para usar las herramientas disciplinares y
metodologicas ofrecidas en los cursos orientadas por los profesores, llevando a cabo des-
cripciones, reflexiones y analisis que permitieran identificar posibles soluciones, eficien-
tes y eficaces. La estrategia promovia la iniciacion en la produccién de contenido (Valero,
2021) y contribuia a que los estudiantes potenciaran sus habilidades y los condujeran a
ser profesionales integros tanto en lo académico, social y humano (Guerra Molina, 2017;
Cortés et al., 2019).

« Se articularon los contenidos de los cursos de fisica con el tema de energias renovables,
desde el marco de la educacion STEM, respondiendo a dos preguntas: en qué se enfocaria
el aprendizaje y para qué se buscaba dicho aprendizaje. Con esta reflexion se caracteri-
zaron los temas, se gener6 una estructura de asociaciéon de contenidos con los compo-
nentes necesarios para abordar problemas de energia eélica y fotovoltaica, se analiz6 la
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integracion de las areas y disciplinas del enfoque STEM vy su aplicacion en el abordaje de
problemas del mundo real para aplicar los conocimientos aprendidos y desarrollar com-
petencias para la investigacion.

Para el curso de fisica 1, la articulacion se hizo para identificar los contenidos que se
relacionaban con el disefio de los aerogeneradores de energia edlica; para el de fisica 2
se hizo con el fin de identificar los relacionados con celdas fotovoltaicas y la energia que
estos generan; y para el de fisica 3 se hizo en el marco de la energia térmica y el estudio
de los intercambiadores de calor.

Enlo referente a la integracién STEM esta abordé a nivel transdisciplinar y se caracterizd
por el abordaje de problemas del mundo real en los que los conocimientos y las habi-
lidades aprendidas de dos o mas disciplinas fueron aplicadas, contribuyendo a que los
estudiantes vivieran una experiencia de aprendizaje holistica y articuladora.

Se identificacion los requisitos institucionales a los que se atenderia con la propuesta, que
para esta primera etapa fueron: los resultados de aprendizaje asociados a los programas
académicos que desarrollan los estudiantes y la apuesta formativa de la institucion sobre
el aprendizaje como base de la accién educativa y el desarrollo de competencias para
afrontar problemas de impacto social.

Se implementaron elementos del aprendizaje basado en problemas y por proyectos,
como modelos didacticos, con el fin de aprovechar las ventajas que estos ofrecen para
lograr el aprendizaje de los estudiantes desde la flexibilidad, la indagacidn, la creacién
de contenidos argumentados y el uso de los pensamientos declarados en el primer item.
Para socializar los resultados logrados por los estudiantes se llevé a cabo una feria, al final
del semestre, en la que los estudiantes presentaron los prototipos desarrollados y compi-
tieron para ganar un reconocimiento con un proceso evaluativo por expertos respecto al
proyecto mas ingenioso, robusto y funcional.

Se eligieron los pensamientos analitico y critico para orientar la comprension de los con-
tenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de los cursos y su relaciéon con el
tema de energias renovables, que fue el eje empleado para la elaboracion de los PIF y las
actualizaciones metodologicas en los cursos de fisica a través de una matriz de caracteri-
zacion adaptada del Movimiento STEM (2021). En la Tabla 1, se definen las acciones tra-
bajadas en las etapas del marco instruccional STEM (entiende, imagina, disefia, constru-
ye, prueba y mejora), en correspondencia con las areas y disciplinas del enfoque STEM.
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Tabla 1. Correspondencia etapas del marco instruccional STEM con las areas y disciplinas del

enfoque STEM.

Etapas del marco instruccional STEM

4. Construye: Trabajo en

Areasy Discipli- 1. Entiende: ;Qué . . 3. Disena: Ela- .
. 2. Imagina: ;Cémo -, equipo para la presen-
nas del enfoque  necesitamos y de .. boracién dela - -
. : creamos la solucién tacion de la solucion o
STEM donde partimos? propuesta .
Prototipo.
Identificacion . . N .
. Seleccion de méto-  Disefio educa-  Elaboracién de metodo-
. de metodologias . . . -
Educacién STEM para el pro do y competencias  tivo basadoen  logia para construccién
P .p a fortalecer. investigacion. y presentacion.
ceso formativo.
Determinacion - .
. Presentacion Proporcionar herra-
del tema de estu-  Establecimiento de o . .
N . . . de actividades ~ mientas fisicas y mate-
Ciencia dio relacionado  incremento de vo- . I
. R para involucrar ~ madticas para la cons-
con energias reno-  cacion cientifica. L p
la ciencia. truccion del producto.
vables.
- y Determinacién
Eleccién de cono- Exploracion de L . .
o . . de técnicasy  Manejo de instrumentos
, cimientos y téc-  elementos tecnold- L ‘o
Tecnologia . . . iy conocimientos  tecnoldgicos durante la
nicas para contri-  gicos y generacién -
. para el desa- construccion.
buir al desarrollo. de productos.
rrollo.
Identificacién de  Reconocimiento  Disefo de acti- , .
o . ‘s Metodologia para incor-
. etapas del proceso  de fortalecimiento  vidades tedricas A )
Ingenieria . . ., : porar practicas ingenie-
ingenieril en solu- de etapas en activi-  y experimen- : .
. riles en la construccion.
ciones. dades. tales.
Relacionar infor- . L Seleccion de  Elementos tedricos para
i Identificacion de . .
” macién con un , actividades de  comprension del modelo
Matematicas métodos y estrate-

modelo matem4-
tico.

gias matemadticas.

célculo y esti-
macion.

y propuesta de modeli-
zacion matemadtica.

Fuente: elaboracion propia

La muestra definida fue por conveniencia durante tres semestres con grupos de entre 15y 30

estudiantes, bajo el acompanamiento de cinco profesores, tres de ellos investigadores.

Resultados

Estrategia pedagodgica y diddctica: Sostenibilidad, compromiso social y ambiental y
desarrollo de habilidades bdsicas de investigacion

La estrategia implementada integro los contenidos de los cursos de fisica con problemas de

energias renovables desde el marco de la educacién STEM, logrando la siguiente distribucion:

« Fisica mecanica: elaboracion y construccion de un prototipo funcional de generador e6-

lico.

 Electricidad y magnetismo: construccion de dispositivos que midan la irradiacién solar.

o Fluidos y termodinamica: elaboracion y construccién de un prototipo funcional de co-

lector solar térmico.
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« Fundamentos de quimica: elaboraciéon y construcciéon de un prototipo funcional de Tur-
bidimetro (dispositivo que mide la turbidez del agua).

Esta integracion permiti6 a los estudiantes aplicar los conocimientos conceptuales y pro-
cedimentales abordados en los nucleos tematicos de los cursos a temas como la energia edlica y
fotovoltaica, mientras desarrollaban habilidades de investigacion y reconocian la responsabilidad
que tienen las profesiones asociadas a la Ingenieria con los problemas ambientales. Con esto se
demostré como el aprendizaje practico otorga significado a los saberes adquiridos, fortaleciendo

la conexidn entre la teoria y la accion en el proceso formativo.

Desarrollo de habilidades en investigacion: experimentacion, problemas y aplicacion
de la teoria en la prdctica

El disefio y construccion de prototipos funcionales, como los generadores edlicos, junto con
el reconocimiento y analisis de las condiciones de uso de dispositivos solares para resolver proble-
mas relacionados con energias renovables, evidenciaron el impacto de la propuesta en el fortaleci-
miento de la calidad educativa. La estrategia no solo aument? el interés e involucramiento de los
estudiantes, sino que también promovi6 el desarrollo de sus habilidades basicas en investigacion,
facilitando la aplicacion practica de la teoria abordada en los cursos, en situaciones reales.

Como parte de la estrategia se incorporo6 un ejercicio de socializacién, que consistio en la
organizacion de Ferias De Energia Renovable Y Desarrollo Sostenible, realizadas en el afio 2023
como se muestra en la Figura 1. Estas ferias sirvieron de plataforma para que los estudiantes pre-
sentaran los resultados obtenidos de los Proyectos de Investigacion Formativa (PIF) de cada cur-
so. En los eventos los estudiantes fueron protagonistas, mostrando sus prototipos y exponiendo
los saberes alcanzados, asi como la aplicabilidad que habian dado a estos abordando problemas
complejos del mundo real y reflejando su comprensiéon de conceptos cientificos.

Un logro significativo alcanzado en la tercera edicion de la feria (primer semestre del afio
2024) fue la participacion en directo (por conexioén remota desde la ciudad de Cali, Colombia)
de un grupo de estudiantes de la modalidad virtual, quienes presentaron su proyecto titulado
“Calentador solar de tubos”, el cual se destaco por su caracter innovador y aplicabilidad practica,
demostrando que la modalidad virtual no es un obstaculo para lograr una colaboracién activa por
parte de los estudiantes. Esta participacion enriqueci6 la diversidad de perspectivas, y subrayo el
alcance que da la institucion a la inclusion y adaptabilidad en la educacion superior.

Las presentaciones despertaron un gran interés por parte de los estudiantes y la comunidad
académica reflejando el compromiso que tienen la institucion y los futuros profesionales con la
generacion de soluciones frente a los desafios globales de sostenibilidad ambiental.




Figura 1. Divulgacion de la Feria de Energia Renovable en el Politécnico Grancolombiano.

Fuente: Politecnico Colombiano

Figura 2. Participacion de los estudiantes en la feria de proyectos de energias edlicas, fotovoltai-
cas y térmica.

Fuente: elaboracién propia



Reflexion y conciencia social y ambiental: contribucion al proceso de aprendizaje

El relacionamiento entre el marco instruccional STEM con el enfoque de Educacion STEM
favorecio la integracion del conocimiento técnico con la conciencia social, promoviendo un
aprendizaje significativo que prepara a los estudiantes no solo para resolver problemas sino para
ser responsables de sus acciones profesionales con los compromisos sociales de desarrollo sos-
tenible. Como soporte, la estrategia de socializaciéon que se promueve en las ferias permite a la
comunidad académica conocer los resultados de los proyectos e intercambiar ideas entre los es-
tudiantes para reflexionar sobre el impacto que tienen las soluciones planteadas en la sociedad y
el medio ambiente.

Discusion

Los resultados obtenidos en este proyecto destacan la efectividad de la integracién del enfo-
que STEM y la metodologia de investigacion-accion en la ensefianza de los cursos de fisica de la
Institucion. Al articular los contenidos académicos con problematicas actuales, especialmente en
el ambito de las energias renovables, se logré no solo un aumento en la participacion y el interés
de los estudiantes, sino también el desarrollo de habilidades practicas y competencias criticas ne-
cesarias para enfrentar los desafios del desarrollo sostenible. Estos hallazgos son consistentes con
investigaciones previas que enfatizan la importancia de conectar la teoria con la practica a través
de metodologias activas (Ferrer-Balas et al., 2008; Honey et al., 2016). Sin embargo, los resultados
también resaltan la necesidad de adaptar y personalizar el disefio curricular para lograr los propé-
sitos formativos que se tengan para el contexto educativo en el que se desee aplicar.

El enfoque en la creacion de prototipos funcionales como parte de los Proyectos de Inves-
tigacion Formativa (PIF) demuestra que los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos en
contextos reales, contribuyendo a su formacion integral y preparacion profesional. Sin embargo,
se identificaron desafios, como el nivel de involucramiento de los estudiantes y la necesidad de
que las experiencias educativas sean significativas para su desarrollo. Esto resuena con las obser-
vaciones de Lattuca y Stark (2009), quienes también argumentan que la adaptacion continua de
las practicas docentes es fundamental para mejorar la efectividad educativa.

Aunque los resultados son prometedores, es esencial reconocer que atin hay areas de mejora.
Por ejemplo, se debe prestar atencion a las discrepancias observadas en el interés y compromiso
entre diferentes grupos de estudiantes. Esto sugiere la necesidad de investigaciones adicionales
que examinen céomo las caracteristicas demograficas y contextuales influyen en el aprendizaje

activo y el desarrollo de competencias.

En conclusién, la integraciéon de la educacion STEM vy la investigacién-accién en la forma-
cién de futuros profesionales es un camino viable y necesario para abordar los retos contempora-
neos. Este enfoque no solo fomenta un aprendizaje significativo, sino que también prepara a los
estudiantes para asumir un papel activo en la sociedad, contribuyendo asi al desarrollo sostenible



del pais. Para futuras investigaciones, seria beneficioso explorar la eficacia de estas metodologias
en otros contextos y disciplinas, asi como evaluar su impacto a largo plazo en la carrera profesio-
nal de los egresados.

Conclusion

La experiencia metodoldgica, encaminada a desarrollar los cursos de fisica y quimica de ma-
nera mas dinamica y participativa por parte de los estudiantes, permitié fomentar la iniciacién
cientifica a través de la implementacién de los PIF y la incorporacién el enfoque de la educacion
STEM, evidenciando que puede ser replicable y adaptable a otros contextos y cursos desde el dise-
fio micro curricular con el apoyo de un tema o problema social de impacto sin perder la posibili-
dad de abordar los contenidos correspondientes.

Las ferias de fin de curso se convirtieron en una plataforma para generar interés e involucra-
miento, asi como el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes al trabajar en proyectos
practicos, en los que no solo aplican sus conocimientos, sino que también desarrollan habilidades
de investigacion, resolucion de problemas y trabajo en equipo.

Adicionalmente, con la implementacién de la metodologia planteada se destacan los siguien-
tes logros para el desarrollo de los cursos:

« Se promueve el aprendizaje experiencial y la aplicacion de conceptos tedricos a situacio-

nes practicas.

o Se potencian las practicas de laboratorio al realizar de manera repetitiva pruebas y su
posterior analisis y argumentacion de resultados.

o Se pueden identificar y solucionar problemas durante el proceso de la construcciéon de
un prototipo.

o Se fortalece la comunicacion de resultados de manera efectiva, de forma oral y escrita.
« Se fomenta el trabajo en equipo, la resolucion de problemas y la creatividad.

Las ideas que se exponen a lo largo del documento agregan valor al ejercicio de apropiacion
social de conocimiento a la comunidad académica estructurando la propuesta para facilitar su
adaptacion o implementacion directa en el proceso formativo, sin embargo, es pertinente explorar
la eficacia de la estrategia, replicandola en un tiempo significativo para tener elementos de evalua-
cion del impacto de esta a largo plazo.
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